


IInanupyemMsble pe3yJbTaTbl 0CBOCHHS NPOrPaMMBbI

PaGouast mporpamMMa Mo XHMHH COCTaBJieHa Ha OCHOBE OCHOBHOHM 00I11€00pa30BaTeIbHOM
porpamMmbl OCHOBHOTO obmiero ob6pazoanuss MBOVY «bunukryiickas OOIl» mo mpeamery
«XUMUA.

PaGouast mporpamMMa mpejacTaBisieT co00i IEeNOCTHBIH JOKYMEHT. BhINONHEHHE MporpaMMel
MO3BOJISIET CHOPMHUPOBATH KOMIUIEKC JIMYHOCTHBIX M METalpeJMETHBIX W IPEeIMETHBIX
pE3yIBTaTOB:

JInynocTHbIE:

1) 3HaTh ¥ MOHUMATH: OCHOBHBIC MCTOPHYECKHE COOBITHS, CBA3aHHBIE C Pa3BUTHEM XHUMUU H
o011ecTBa; TOCTWKEHHUS B 00JIaCTH XUMHUU U KYJIBTypHBIE TPAJAULIUN

2) UcnbIThIBaTh: 4yBCTBO TOPJOCTH 3@ POCCUICKYIO XUMUYECKYIO HAYKYy U YBa)XXKEHHE K UCTOPUU
€€ pa3BUTHSL

3) IlpusHaBaTh: IEHHOCTH 37I0POBbS; HEOOXOJMMOCTH CAMOBBIPKEHUS, CaMOpeaTu3alii,
COL[MAJIBHOTO IPU3HAHUS

4) Oco3HaTh: TOTOBHOCTh K CAMOCTOSATEIbHBIM IIOCTYIIKAM U JIEHCTBUSAM, OTBETCTBEHHOCTb 32 UX
pe3ynbTaThl

5) IposiBIATE: 3KOJOTHUYECKOE CO3HAHUE; T0OPOXKEIATeTbHOCTh, JOBEPHE U BHUMATEIBHOCTD K
JIO/IIM, TOTOBHOCTB K COTPYIHUYECTBY U JIpYyx0e

6) MeTb: YCTaHaBIMBAThb CBS3b MEX 1y LEIbI0 H3YYEHHS XUMHUHU MU TEM, JUIsl 4YEro OHa
OCYIIECTBIISAETCS

MeranpeaMeTHbie

1) PaboTath ¢ pa3nuyHBIMU BHJIaMH WH(GOpMAIUN

2) Onpenensrtb, UCXOAd U3 YUeOHOH 3a/1aun, HEOOXOAUMOCTD MCIIOJIb30BAHUS HAOIIONCHUS WIH
JKCIEPUMEHTA

3) Opranu3oBbIBaTh yueOHOE B3aUMOJCHCTBUE B Tpymme (pacupenensiTh poJii, JOrOBapUBAThCS
JPYT € APYrOM)

4) IlpenBuneTs (IPOTHO3UPOBATH) MOCIEICTBUS KOJUIEKTUBHBIX PEILICHUIN

5) IloHumMaTh NPUYHHBI CBOETO Heycrnexa v HaxoAWTb Cocobbl BbIXOAA U3 3TOM CUTYaLUM

6) CozniaBaTh IIpe3EHTALNU

IIpeamerHeie:

Buinycknux nayuumcs:

1) xapakTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOMIOICHHE, U3MEPEHNUE, SKCIICPUMEHT;
OTMCBIBATH CBOMCTBA TBEP/BIX, XKHUAKHUX, ra3000pa3HbIX BEIECTB, BBIJIEISASA UX CYIIECTBEHHbBIE
MPU3HAKH;

2) pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJIA», «XUMHYECKHMA
JIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBOY, «CII0KHOE BEIIECTBOY», «BAIEHTHOCTbH), «XUMHUYECKAs
peaxkuus», UCIO0JIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

3) packpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHMSI MACChI BEILIECTB, IOCTOSTHCTBA COCTaBa, ATOMHO-
MOJIEKYJIIPHOU TEOPUH;

4) pa3nu4arh XUMUYECKUE U (pU3HUECKHe SABICHUS;

5) Ha3bIBaTh XUMHUECKUE SIIEMEHTHI;

6) oIpeneNATh COCTaB BEILIECTB M0 UX (hopMyrnam;

7) onpeaensaTh BaJEHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

8) ompenensaTh TUIl XUMUYECKUX PEaAKIUH;

9) Ha3BIBATh MPU3HAKHU U YCIOBHS MPOTEKAHNUS XUMUYECKUX PEAKIINM;

10) BBIABIATH IPU3HAKU, CBUJICTEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHUN XUMUYECKOH peakuu mpu
BBITIOJTHEHUH XMMHYECKOTO OIBITA;

11) coctaBnsaTh popMyssl OUHAPHBIX COECAMHEHUH;

12) cocTaBisATh ypaBHEHUS XMMHUECKUX PEAKIINIA;

13) cobnronaTh nmpaBuiia 6e30nacHoit pabOThI MPH MPOBEACHUH OIBITOB;
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14) nonb3oBaThCs 1a00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYIOH;

15) BBIUUCHIATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MaccChl BELIECTB;

16) BBIYMCIIATH MAaCCOBYIO JIOJI0 XUMHUECKOTO JIeMEHTa Mo (hopMysie COeTMHEHHUS;

17) BBIYMCATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM MACCy BEILIECTBA MO KOJIUYECTBY, 00BbEMY, Macce
pEeareHToB WIN IPOAYKTOB PEAKIINHY;

18) xapakTepu3oBaTh (PU3HUECKUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOa U
BOJIOPO/JIa;

19) nony4ars, coOupaTh KUCIOPO H BOJOPOI;

20) pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M T'a3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPO, BOJIOPO/I;

21) packpbIBaTh CMBICH 3aKOHAa ABOTaJipo;

22) pacKpbIBaTh CMBICH MOHIATUH «TETIOBOM 3(h(HEKT peaknum», «MOJIPHBIIH 00beM»;

23) xapakTepu30BaTh PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJIBI;

24) pacKpbIBaTh CMBICII IOHSATHSI «PACTBOPY;

25) BBIUUCIISTH MAaCCOBYIO JIOJII0O PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B PACTBOPE;

26) IpUrOTOBIATH PACTBOPHI C ONPEAECIEHHON MacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
277) Ha3pIBaTh COEAMHEHNS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

28) xapakTepu30BaTh (PU3NIECKHE U XUMHUECKHUE CBOMNCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX
BEIIIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

29) onpeaensaTh NPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K ONPENEICHHOMY KJIacCy COSAMHEHUI;

30) coctaBiATh (HOPMYITBI HEOPTaHMUECKUX COSAMHEHUH U3YUEeHHBIX KJIACCOB;

31) npoBOUTH OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XMMHUECKUE CBOMCTBA U3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

32) pacnio3HaBaTh OINBITHBIM IIyTEM PACTBOPHI KUCJIOT U LIEI0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKH
MHIMKATOPa;

33) xapakTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKy KJIaCCAMU HEOPraHUYECKUX COEINHEHUI;

34) packpsiBaTh cMmbici [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneena;

35) 0OBICHATH (PU3UIECKHIA CMBICIT AaTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO JIEMEHTa,
HOMEPOB I'PyIIbI U Ilepuoa B nepuoanueckoit cucreme J[.M. Menaeneesa;

36) 0OBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpezieiax
MaJibIX IIEPUOJIOB U IVIaBHBIX MOATPYIII;

37) xapakTepu30BaTh XUMUYECKUE AJIEMEHTHI (0T BOJIOPOJA /10 KaJblKs) Ha OCHOBE UX
NoJIOXKEeHHs B iepuomueckoit cucteme .M. MenneneeBa u 0coOEHHOCTEH CTPOCHUS X
aTOMOB;

38) cocTaBiATH CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB NepBbIX 20 JIeMEHTOB nepuoandeckoit cuctemsl J1.1.
MeHpeneena;

39) packpbIBaTh CMBICII IOHSITHN: «XUMUYECKAs! CBSA3b), «AIEKTPOOTPULIATENLHOCTDY;

40) xapakTepru30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3NYECKUX CBOICTB BEIIECTB OT THIIA KPUCTALITMUECKOM
pELIETKY;

41) onpenensaTh BUJ XUMUYECKON CBA3M B HEOPraHUYECKUX COETUHEHUSX;

42) n300paxxaTh CXeMBbI CTPOCHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PA3HBIMH BUJAMH
XUMHYECKHUX CBSI3CH;

43) packpbIBaTh CMBICI MOHATUN «HOHY, KKATUOH», KAHUOHY, «3JIEKTPOJIUTHI»,
«HEAIEKTPOIIUTBLY, «AIEKTPOIUTHUECKAS JUCCOLUALINS, KOKUCIUTENDY, «CTEIIEHb OKUCICHUS
«BOCCTAHOBUTEIbY», OKHCIIEHUE, «BOCCTAHOBIICHUEY;

44) onpenensaTh CTENEHb OKUCIIEHNS aTOMa JIEMEHTA B COEIMHEHUH;

45) pacKkpbIBaTh CMBIC]I TEOPUU IEKTPOJIUTHUECKOMN IUCCOLMALINY;

46) cocTaBIsATh YPAaBHEHHS 3JIEKTPOJIUTUUECKON AUCCOLUALIMU KUCIOT, IeJI0UeH, coeil;

47) 00BACHATH CYLTHOCTB MPOLIECCa ANEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUAIIMN U PEAKIii HOHHOTO
oOMeHa;

48) coCcTaBIATH MOJIHBIE U COKPAILICHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEaKLMU OOMEHa;

49) onpenensaTh BOZMOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIMI HIOHHOTO 0OMEHa;

50) npoBOIUTH PEAKLMH, IOATBEPKIAIOLINE KAUECTBEHHBIN COCTaB pa3INYHbIX BEILECTB;
ONPEEIATh OKUCINUTEND U BOCCTAHOBUTENb;



51) cocTaBisATh ypaBHEHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUIL;

52) HazpIBaTh (haKTOPHI, BIUSAIOLINE HA CKOPOCTh XMMUUYECKON PEaKIUH;

53) knmaccuuuupoBaTh XMMUYECKHE PEAKIIMU IO Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM;

54) xapakTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEK/Yy COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIIOB;
55) npoBOUTH OMBITHI O TOJTYYEHUIO, COOMPAHHIO U U3YYCHUIO XUMUYECKUX CBOUCTB
ra3o000pa3HbIX BELIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

56) pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YITICKUCIIBINA ra3 1 aMMHaK;

57) xapakTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXK/Y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH METAJIOB;
58) oLleHMBaTh BIMSHUE XMMHUECKOT0 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOLIEH Cpeibl HA OPraHn3M
YeJI0BEKA;

59) rpamMOTHO 00pamaTHCS C BEIECTBAMH B TIOBCEAHEBHOM KU3HU;

Buinyckuux nonyuum 603mMo#CHOCMb HAYYUMbCAL:

1) BBLABUTATH U MPOBEPSTH SKCIIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bI O XUMUUYECKUX CBOMCTBAX BEILIECTB HA
OCHOBE X COCTaBa M CTPOCHUS, MX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMHUECKUE PEAKIIMU, O XapaKTepe
U IPOAYKTaxX pa3Iu4HbIX XMMUUECKUX PEaKIIN;

2) XapakTepu30BaTh BEIIECTBA [10 COCTaBY, CTPOEHHUIO M CBOMCTBAM, YCTaHABJIUBATh IPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSA3U MEK/Ly JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEILIECTBA;

3) cocTaBIATh MOJIEKYJISIPHBIE U TIOJHBIE HOHHBIE YPABHEHHUSI 110 COKPAILIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

4) mporHO3UPOBATh COCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKHCIUTEIbHbIC UITH
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C yUETOM CTEIIEHEN OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOISALIUX B €r0
COCTaB;

5) cOCTaBIATh YpaBHEHMS PEAKLIUNA, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEI0BATENBHOCTH IPEBPAILIEHUI
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KIacCOB;

6) BBIABUIaTh U MPOBEPSTH SIKCIIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bI O PE3YJIbTAaTax BO3ACHCTBUSA
pa3nuYHbIX (PAKTOPOB HAa U3MEHEHNE CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEaKIny;

7) UCTIONBb30BaTh MPHUOOPETEHHBIE 3HAHUS [T SKOJIOTHYECKU TPAMOTHOTO TIOBEJICHUS B
OKpYKarollen cpere;

8) HCI0JIb30BaTh MPHOOPETEHHBIE KITIOUEBbIE KOMIIETEHIIMH ITPH BBIOJHEHUH ITPOEKTOB U
y4eOHO-HCCIIeIOBATENIbCKUX 3a/1a4 TI0 U3YYEHHIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJIyYeHUS U
pacrno3HaBaHUs BEILIECTB;

9) 00BEKTUBHO OIICHUBATH MH(OPMAIHIO O BEIIECTBAX M XMMUYECKHX MPOIIeccax;

10) KpUTHYECKU OTHOCUTHCA K NICEBJAOHAYYHOM HHPOpMAIINU, HEJOOPOCOBECTHOH peKiiaMe B
CpeAcTBax MaccoBOi MH(popMaIHH;

11) oco3HaBaTh 3HaYEHHE TEOPETUUECKUX 3HAHUN MO0 XUMHHU JUIsl TPAKTUUECKON JESITEIbHOCTH
YeJI0BEKa;

12) co3gaBaTh MOJENHU M CXEMBI JUIs pelIeHUs y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3371a4;

13) moHnMaTe HEOOXOAMMOCTb COOIOICHHSI TPEITUCAHNH, TPeIaraeMbIX B MHCTPYKIUSX 1O
MCTIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOM XUMHHU U JIp.

Coaep:xkanne yueOHOro nmpeaMera

8 kirace

Temal. Beenenue 4 4acoB

[Ipenmer xumuu. MeTOJbI MO3HAHUS B XUMHUH: HAOIIOJCHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHUE.
HcTouHMKHM XUMHUYeCKOH HH(POPMAIIUK: XUMHUYECKas TUTeparypa, IHTepHerT.

[ToHsiTHE O XMMHMYECKOM 3JIEMEHTE U (OpPMax €ro CyIIEeCTBOBAHHUS: CBOOOIHBIX aToMax,
IIPOCTBIX U CJIOXKHBIX BELIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIUYME XUMUYECKUX pEaKUUi OT (U3NUECKUX sBIICHUH. Poib
XMMUU B KU3HU YEIIOBEKA.

KpaTtkue cBeneHMsl U3 MCTOPUM BO3HUKHOBEHUS M pa3BUTHA xumuu. llepuoxa amxumuun.
[Tonsitne o ¢unocopckom kamue. Xwummst B XVI B. PazButme xumuum Ha Pycu. Poib




OTEYECTBEHHBIX YUECHBIX B CTAHOBJICHUU XMMHUYECKOW Haykn — paboTsl M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, /1. 1. Menneneesa.

XHUMHUECKash CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX IIEMEHTOB U IMPOUCXOKICHUE UX Ha3BaHUM.
Xumuueckue Gopmynsl. HWuaekcel U kodpduuueHtsl. OTHOCHUTENIbHBIE aTOMHas |
MOJIEKYJIsIpHas Macchl. PacueT MaccoBOM 10JIM XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (popMysie BeuiecTBa.

[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux anemeHToB [l M. MengeneeBa, ee crpykrypa:
Masble ¥ OOJbIINE TMEPHObI, TPYIIbI U MOArPYNIbI (I1aBHAs M mobouHas). [lepuoanyeckas
crcTeMa Kak CIpaBOYHOE MOCOOHe IS MOTYUYEHUS CBEICHUM 0 XMMHUYECKHX 2JIEMEHTaX.

Pacuernbie 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJIIPHOM MaccChl BEILIECTBA I10
ero XuMH4IECKoi Gopmye. 2. Beruucienue MaccoBOM J0JIM XUMHUYECKOTO SJIEMEHTA B BEIIECTBE
o ero gopmyire.

JemoncTpanun. 1.Mogenun (IIapoCTEpKHEBBIE) pA3IUMYHBIX MPOCTBIX U CIOKHBIX
BemecTB.2. Koyekus CTeKITHHOM XUMHUUecKOH nocy/psl.3. Koynekus MaTepruaioB U U3EIUN
Ha OCHOBE aJlOMMHMs.4. B3aumonelicTBue MpaMopa ¢ KUCIOTOM M NOMYTHEHHE M3BECTKOBOM
BO/IBL.

JlabopaTopHble onbIThl.1.CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPHABIX KPUCTAUIMUECKUX BEILECTB U
pactBopoB.2.CpaHEHHE CKOPOCTH HCHApEHUs BOJABI, OJEKOJOHA M JTHIOBOIO CIHpTa C
¢bmIbTpOBANBHOM OymMaroii.

Tema 2. ATOMBI XMMHUYECKHX JIEMEHTOB 9 4acoB

ATomBl Kak (opMa CYIIECTBOBAHHS XMUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIACHHS O
CTpOEHUHM aTOMOB. JloKka3zaTenbCcTBa CIIOXKHOCTH CcTpoeHus aTomMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[ImanerapHas MOJIEb CTPOEHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX sJep: MPOTOHBI W HEUTpoHBI. OTHOCHTENIbHAs aTOMHas Macca.
B3anmMoCBsI3b NOHATUI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCHUTEIIbHAS AaTOMHASI MACCay.

M3MeHeHne uyucia TPOTOHOB B sJpe aTtoMa — o0Opa3oBaHHE HOBBIX XUMHUECKUX
3JIEMEHTOB.
H3meHeHne ymcna HEWTPOHOB B siipe aroMa — oOpa3oBaHue M30TONOB. COBpeMEHHOE

OIIPEAEIICHUE MOHATUS «XUMUYECKUN 3JIEMEHT». M30TOmbI KaKk pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOEHHE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKUX 1eMeHTOB Ne 1—20
nepuoanueckon cucremsl JI. M. Menneneesa. IloHsaTHE O 3aBEpIICHHOM M HE3aBEPILICHHOM
ANIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPIeTHUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucreMa xumuyeckux anemMeHToB [[. . Menneneesa u crpoeHre aTOMOB:
(bu3MUeCKUii CMBICIT TIOPSAKOBOIO HOMEPA DIIEMEHTa, HOMEpPa TPYIIIBI, HOMepa IMepro/ia.

N3MeHeHne 4uciia 3J€KTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO
aJieMeHTa — 00pa3oBaHWE TOJOKUTENBHBIX U OTPUILIATENBHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aToOMaMU METaJUIOB U HeMeTauioB. [IpUyuHbIl U3MEHEHHS] METAUNIMUECKUX U HEMETANTMYECKUX
CBOMCTB B IIEPUOAAX U IPYyIIIaX.

OO6pazoBanue OuHapHBIX coeauHeHu. [loHsATHE 00 MOHHOW cBsi3u. CxeMbl 0Opa3oBaHUS
WOHHOU CBSI3H.

BzaumopneiicTBue aToOMOB XMMHYECKHUX DIIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXKIy COo0oOl —
oOpa3oBaHUE IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BeliecTB. KoBaneHTHAs HEMOIIpHAs XUMUYecKast
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE POPMYIIBIL.

BzaumopnelicTBue aToMOB XHMMHYECKHUX DIIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXKIy COo0oOl —
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAJUIOB. ODIEKTPOOTPULIATENBHOCTh. [loHSATHE O
KOBAQJICHTHO! IOJISIPHOM CBSA3U.

BzaumopneiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAUIOB MEXAy co0oil —
00pa3oBaHUE METAJUIMYECKUX KPUCTAILIOB. [[OHATHE O METAIITMYECKOH CBSI3H.

JdemoncTpaumnu. Moienu aToMOB XMMHYECKHUX JIEMEHTOB. [lepuoaunyeckas cucrema
xuMu4deckux aneMenToB 1. M. Menaeneena.
JlaGopaTopHblie onbIThI. 4.V13roTOBIICHNE MOJIeNIell OMHAPHBIX COCTUHEHUI.
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Tewma 3. IlpocThle BertecTBa 6 4acoB

[TonoxeHre METalIOB 1 HEMETAJUIOB B MEPUOINYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenaeneeBa. Baxueline npocTbie BEIECTBA — METAJUIBL: KEJE30, AUTFOMUHUM, KAIbLUH,
MarHui, HaTpui, kanuil. O0ume pusnyeckre cBOMCTBa METAJIIOB.

Baxmweiimme mnpocTeie BelleCTBA — HEMETAJUIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMM KHCIOpOJa,
BOJIOpPOJIa, a30Ta, cephl, docdopa, yriepona. CnocoOHOCTh AaTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJIbKUX MPOCTHIX BEIIECTB —aJIOTPONHs. AJUIOTPOMHbIE MOJIU(PHUKAINH
kuciopoaa, ¢ochopa u osoBa. MeTammuuyeckue M HEMETALTUYECKUE CBOWCTBA IMPOCTHIX
BeriecTB. OTHOCUTENBHOCTD JETICHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAUIBI U HEMETAILJIBI.

IloctossnHas ABoraapo. KosmuectBo BemectBa. Monb. MousipHas macca. MomspHbli
o0beM Trazo000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIMHUIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MHJIIMMOJIb H
KAJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIPHAsE M KHJIOMOJIApDHAs MacChl BELIECTBA, MIUIMMOJIIPHBIA H
KAJIOMOJIIPHBII 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEILIECTB.

PacueTsl ¢ UCMOJB30BAaHHMEM TOHATHH «KOJMYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJIIPHBIN 00BEM ra30B», «IOCTOSIHHAS ABOTAPO».

Pacuernbie 3amaum. 1. BpluncieHue MOJSIPHOM MacChl BELECTB 10 XUMHUYECKUM
¢dopmymnam. 2. PacueTsl ¢ HCIOJNB30BAHHMEM MOHSATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISpHas
Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM T'a30B», «IIOCTOSTHHAsE ABOTaIPO».

Jemouncrpanumn. [Tonydenue o3oHa. OOpa3ibl 6€7I0To U CEpoOro 0JI0Ba, OEIOr0 U KPaCHOTO
¢dochopa. HekoTopsle MeTaIbl 1 HEMETAJLIbl KOJJMYECTBOM BeriecTBa 1 Mosb. Moaenb
MOJIIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HbIX BELIECTB.

JlabopaTopHbIe OnbITHI. 5.03HAKOMIIEHUE C KOJUIEKIUSAMU MeTauioB. 6. O3HAaKOMJIEHHUE C
KOJUICKIUSIMH HEMETAJIIOB.

Tema 4. CoeqnHeHnss XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB 13 yacos

Crenenb oxucnenusi. OmnpeneneHUe CTENEHU OKUCIEHUS SJIEMEHTOB MO0 XUMUYECKOU
¢dopmyne coenuHenus. CocraBneHue (opmMyn OWHAPHBIX COEAMHEHHH, oOmmiA crnocod ux
Ha3bIBAHMS.

bunapHbie cOeMHEHUS HEMETAJIOB: OKCHBI, XJIOPHUABI, CYIb(QHUIBI U ApP. UX COCTaB U
HazBanus. CocraBnenue ux Qopmyn. IlpencraButenu OKCHUIOB: BOJA, YIJICKUCIBIH Ta3 U
HeraumieHass u3BecTb. lIpeacraBurenn JIeTydrMx BOJOPOIHBIX COEAMHEHUN: XJIOPOBOAOPOA H
aMMHaK.

OcHoBaHMs, UX COCTaB M Ha3BaHHs. PacTBOPUMOCTh OCHOBaHHWI B Boje. Tabmuia
pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U coyiel B BoJe. IIpeacraBurenu menoyen: ruApOKCUIbI HATPUs,
Kanuss U Kanblus. [loHATHE O KaueCTBEHHBIX peakuusax. Muaukaropsl. M3mMeHeHHE OKpacku
VMHJIMKATOPOB B LIEJIOYHOU Cpele.

Kucnotel, ux coctaB u HazBaHus. Knaccubukanus kucior. [IpencraBuTenu KUCIOT:
cepHas, cojiiHas W as3oTHasd. [lonatme o mkane kuciotHoctd pH. M3meHeHuwe oxpacku
WHJIMKAaTOPOB B KUCIIOTHOM CpEE.

Conu kak MpPOM3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHMM. X cocTtaB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH
coneii B Bozie. [IpencraBurenu coieit: Xaopua HaTpusi, KapOoHaT U ¢ocdat KanbLus.

AMopdHBIE U KPUCTATUIMYECKUE BEIIECTBA.

MexMoNeKyJIApHbIE  B3aUMOACHCTBHSA. THUNBl KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK: HWOHHAs,
aTOMHasi, MOJIEKYJISIpHAas W MeTaJUInyecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPHUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJEKYJISPHOTO CTPOCHHS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUISl BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSL.

Yuctele BemecTBa M cMecH. [IpuMepbl KUIKMX, TBEPABIX M Tra3000pa3HBIX CMeECEi.
CBoiicTBa YHCTBIX BeEIIECTB U cMmecel. Mx coctaB. MaccoBast u oObeMHAsT JOIM KOMIIOHEHTA
cMmecH. PacueTsl, CBSI3aHHBIC C UCIIOJIH30BAHUEM HMOHITUS «IOJIS.
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Pacuernnle 3amaum. 1. Pacuer MaccoBoil m OOBEMHOH MJ0J€ KOMIIOHEHTOB CMECH
BellecTB. 2. BpluncieHne MaccoBOM JOJM BEIIECTBA B pacTBOpPE IO H3BECTHOM Macce
pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA W Macce pacTBoputrens. 3. BblumciieHme maccbl pacTBOPSEMOIO
BEIIECTBA M PACTBOPHUTENS, HEOOXOIUMBIX JJISl IPUTOTOBJICHUS ONPEAEICHHON Macchl pacTBOpa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEN PaCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

JemoncTrpanun. OOpasmbl OKCHUAOB, KHUCIOT, OCHOBaHWN u cosieil. Bosronka wona.
IIprMepbl UNCTBIX BEIIECTB U CMECEN
JlabopaTopHble onbIThI. 7. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKLIHUEH OKCHIOB. 9. KauecTBEHHbIE peakIuu
Ha yriekuciaslii ra3. 10. Onpenenenue pH pacTBOpoB KUCIOTHI, 11€104X ¥ BoAbL. 11.
Omnpenenenre pH TUMOHHOTO U SIOJIOYHOTO COKOB Ha cpe3e MIo0B. 12. O3HaKOMIICHHE C
KoJulekuuen coseid.  13. O3HaKOMIJIEHHE € KOJUIEKIMEN BEIIECTB C Pa3HBIM THUIIOM
KpUCTAJIIIMYECKON peleTku. M3rotoBnenre Moienei KpucTallIn4eckuX pemeTok. 14.
O3nakomiieHHE ¢ 00pa3LOM TOPHOM MOPOJIBI.

Tema 5. U3MeHeHus1, IpOUCXOIAIINE C BertecTtBaMu 14 yacoB

IloHATHE ABIECHUN KaK U3MEHEHUMN, IPOUCXOASAIIMX C BELECTBAMM.

SIBneHus, CBsA3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAUIMYECKOTO CTPOEHUS BEIleCTBA IpU
MIOCTOSIHHOM €ro cocTtaBe, — (usndeckue sBineHUs. Dunveckue SBICHUS B XUMHHU:
TMCTUIISALMS, KPUCTAITU3AIMs, BEIITAPUBAHNE M BO3TOHKA BEILIECTB, IEHTPU(PYTUPOBAHHUE.

SIBneHus, CBsA3aHHBIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BEILIECTBA, — XUMHUYECKHE PpEaKIUHU.
[lpu3Haku © yclAOBHA TMPOTEKaHMS XUMHYeckuX peakuuid. Ilomstne 00 9K30- W
SHIAOTEPMHUUYECKUX peakiusaxX. Peakuuu TroOpeHHs Kak 4YacTHBIM ClIydad HK30TEPMHYECKHUX
peakLyii, IPOTEKAIOIINX C BBIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXPAaHEHHs MacChl BELIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHEHHUS. 3HAUEHUE HHIECKCOB U
ko3 duuuenToB. CocTaBieHne ypaBHEHUH XUMUUYECKUX PEaKIIi.

Pacuersl mo xuMuueckum ypaBHeHHsAM. PellleHue 3a1ad4 Ha HaAXO0XKICHUE KOJMYECTBA
BEIIECTBA, MACChl MM 00beMa MPOAYKTa PEaKIMK 10 KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce WM 00beMY
HCXOJIHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ UCIOIB30BAHUEM MOHATHS «JI0JI5», KOT1a HCXOJHOE BEIIECTBO
JAaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOW MacCOBOM [OJIEW PACTBOPEHHOIO BELIECTBA WIH COJIEPIKUT
OIPENEIIEHHYIO OO IIPUMECEH.

Peakuun pasnoxenus. IloHsTHE O CKOpPOCTM XMMHYECKHX peakuuid. KartamuszaTtopsl.
@epMEeHTHI.

Peakiun coenmuenus. KatanmuTuueckue W HeKaTtaauThyeckue peakuuu. OOpaTHUMble H
HEOOpaTUMBIE PEaKITHH.

Peakuun 3aMemeHus. ONEKTPOXMMHYECKUHM pAl  HANpPSOHKEHUM  METaIOB,  €ro
HCIIOJIb30BAHUE IS IIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKLUN MEXKIy MeTallllaMu
U pacTBOpaMu KUCJIOT. Peakiuu BBITECHEHHs OJTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH NPYTrUMHU
MeTaJlJIaMHu.

Peakiun obmena. Peakium HelTpanu3zauuu. YCIoBHs MPOTEKaHWsS peakuuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKHX peakUMil (IO MPU3HAKY «YHUCIO M COCTaB MCXOJHBIX BEIIECTB U
IIPOJIyKTOB PEAKIMN») Ha NPUMEPE CBOMCTB BOJbl. Peakuus pa3inoxkeHUs: — 3JIEKTPOIU3 BOJBL.
Peaknuu coequHeHnss — B3aUMOJECUCTBUE BOJIBI C OKCUJAMU METAIIJIOB U HeMeTasuloB. [IonsaTue
«TUOPOKCUIBD». Peakuuu 3aMelleHHs — B3aUMOJEHCTBME BOJbI C IIEJIOYHBIMU H
[IEJIOYHO3EMENbHBIME MeTaliaMi. Peakuun oOMmMeHa (Ha mpumepe THIPOIM3a Cyabhuaa
ATIOMHUHUS ¥ KapOu1a KambIus).

Pacuernbie 3agaum. 1. BpluncieHne 1O XMMHMYECKMM YpaBHEHHUSM Macchl WU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA I10 U3BECTHOM MAacCe MM KOJUYECTBY BELIECTBA OJHOIO U3 BCTYMAIOIIMUX
B PEaKLUIO BEIIECTB MM NPOIAYKTOB peakiuu. 2. BerunciaeHne macchl (KOJIMUYECTBA BEIIECTBA,
o0beMa) MPOIYKTa pEaKIUH, €CIM HM3BECTHa Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPKAIEro
OTIpEICICHHYI0 JIOJII0 TmpuMeceil. 3. Bwruucienune macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, OO0BEMa)
IIPOAYKTA PEaKLMK, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOPa U MaccoBas 10JIsl pACTBOPEHHOIO BELIECTBA.
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Jemoncrpanuu. [Ipumepsl ¢usndeckux sieaenuit. 1.IlnaBnenue mapaduna.2. Bosronka
fiona wnm OeH30i1HOM KucHoThL. 3.PacTBopeHune okpameHHbIX cojieid. 4./luddy3us mymmcToix
BEILIECTB C TOpSILEH JaMIOYKM HakanuBaHus. [IpUMepbl XMMHYECKUX SBJICHUH: a) TOpPEHHUE
MarHus; 0) B3aMMOJEHCTBHE COJITHOW KHCIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MEIOM; B) IMOJydeHHE
ruapokcuaa meau (II); r) pacTBopeHHME TONYYEHHOIO THJIPOKCHIA B KHUCIOTax; [)
B3aumojeiicteue okcuga menu (II) ¢ cepHol KHCIOTOW HpHM HAarpeBaHuU; €) pPas3IOKEHHE
NepMaHTaHaTa KaJius; JK) B3aUMOJCHCTBUE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJUIaMH.

Paznoxenne nepokcuaa BoJIOpoa IOMOIIBIO THOKCHIA MapraHiia U KaTanasbl KapToderns
WM MOPKOBH.

JlabopaTopusble onbIThl. 15 .IlpokanuBanue Meau B IJIaMEHM CHMPTOBKU WIIM TOPEIIKH.
16. 3amemenne Mmeau B pactBope xiopuaa meau (1I) sxenesom.

IIpakTnkym Ne 1 IIpocTeiimme onepanum ¢ BemecTBaMu
1. IIpuemsr oOparieHus ¢ aboparopHbM oOopynoBanueM. 4.I1pu3Haku XUMUYECKUX PEAKIIUH.
5. IlpuroroBiieHne pacTBOpPA caxapa U OIPEACICHUE MACCOBOM JIOJIA B PaCTBOPE.

Tema 6. PactBopenue. PacTBopbl. Peakiyst HOHHOTo oOMeHa ¥ OKMCIUTEIbHO -
BOCCTaHOBUTEIbHBIE peakiy. CBOWCTBA PACTBOPOB MEKTPOIUTOB 18 yacos

PacTBopenue kak ¢pu3nko-xumMuueckuii npouecc. I[lonstue o ruaparax u
Kpuctayoruaparax. PactBopumocts. KpuBbie pacTBOpUMOCTH KaK MOJIENb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEILECTB OT TeMIlepaTyphl. HachllieHHbIE, HEHACBILIEHHBIE U
IIEPECHIIICHHBIE PACTBOPBI. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJI1 IPUPOJIBI U CENBCKOTO XO35MCTBA.

[Tonsitue 00 3NEKTPOJIUTUYECKON IUCCOLMALMHU. OJEKTPOJIUTHI M HEIJIEKTPOJUTHI.
MexaHnu3M AUCCOLMAIMM 3JIEKTPOJIUTOB C Pa3jIMYHBIM THUIIOM XMMHMUYECKOM CBs3H. CTeneHb
ANIEKTPOIUTHYECKOH nuccoranuy. CHIIbHBIE U cl1a0ble SIEKTPOJIUTHL

OCHOBHBIE I0JIO)KEHUS TEOPUH DJIEKTPOIMTHUECKON Auccouuanuu. MoHHbIE ypaBHEHHUS
peakuuid. YCIIOBUS MPOTEKaHUS PEaKIMH OOMEHa MEXAy SJIEKTPOJMUTAMH J0 KOHIIAa B CBETE
VMOHHBIX NIPEJCTaBICHUMN.

Knaccugukarus HOHOB U UX CBOKCTBA.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus. Juccouuanmuss KUCIOT U MX CBOHCTBA B CBETE TEOPUU
IEKTPOJIUTUYECKON aucconuanuu. MoJIeKyIspHblE M HMOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKLHM KHUCIOT.
B3aumopneiicTBue KUCIOT C METaulaMU. ODJIEKTPOXUMHUYECKUH PsIi HANpPSDKEHUN METAIUIOB.
B3auMojeicTBae KUCIOT ¢ OKCHIaMH METauloB. B3anMonencTBue KUCIOT ¢ OCHOBAHUSMHU —
peakuus HeWTpanuzanuu. BsauMmoneiicTBue KHCIOT ¢ cojsiMH. Vcmosibp3oBaHue TaOIMIIbI
PaCTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux K1accuukanus. [lucconuanus OCHOBaHHA U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH
IEKTPOJUTUYECKON Aucconranvi. B3anMoaencTBue OCHOBAaHUN C KUCIOTaMM, KHCIOTHBIMHU
OKCHJIaMH M cojisiMH. Mcrnonb3oBaHuWe TaONMIBI PAcTBOPUMOCTH ISl  XapaKTEPUCTHKHU
XMMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHUU. Pa3iioxkeHne HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHUN IIPU HATPEBAHUH.

Coun, ux KiIaccupUKaMs ¥ JUCCOLMALUS Pa3IMYHBIX TUIIOB coJiell. CBoiicTBa coseil B
CBETE TEOPUU DIIIEKTPOJUTHYECKOW AUCCOUMAlMKU. B3anmoaeucTBue cojeld ¢ METaJIaMH,
YCIOBHS NMPOTEKAHUs ATHUX peakuuii. B3anmoaencTBUE COJiel C KUCIOTaMH, OCHOBAHUSIMHU U
consimu. Vcnosnp3oBaHue TaONUII pAaCTBOPUMOCTH /ISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOWCTB
coJien.

O6o006muieHne cBeeHuit 00 OKCHIaX, UX KIACCU(PHUKAIIMA U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTndeckue psapl METALIOB M HEMETAUIOB. I'eHeTHdecKass CBA3b MEXKAY KIacCaMHU
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakui. OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIEHUE
U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakiun MOHHOTO OOMEHa U OKUCIIUTEIIbHO-BOCCTAaHOBUTENIbHbIE peakiuu. CocTaBieHue
YpaBHEHHI OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMA METOIOM 3IEKTPOHHOTO OanaHca.

CBolicTBa MpOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT M COJIEH B CBETE
NpeJCTaBICHUN 00 OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MpOIIeccax.
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JemoncTrpauuu. lcneiTaHue BEIECTB M MX PACTBOPOB HA BIIEKTPONPOBOIAHOCTD.
3aBUCUMOCTb 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHLEHTpauuu. BzaumopeilictBue
LIMHKA C CEpOH, CONSIHOM KucnoTo, xmopuaom Meau (II). 'openne maruus.

JlabopaTopHble onbIThl. 17. B3auMozelicTBie pacTBOPOB XJIOpHAA HATPUS U HUTpaTa
cepebOpa. 18. [lomyueHne HEPACTBOPUMOTO THAPOKCH]IA M B3AUMOJICHCTBHE €ro ¢ KHucIoTamu. 19.
BzaumonetictBue KuciaoT ¢ ocHoBanusaMu. 20. BzanuMogeiicTBiEe KUCIOT C OKCUIAMUA METAJLIIOB
22. BsaumopeicTBhe KUCIOT ¢ MeTauiamMd. 23. B3aumomelcTBHE KUCIOT C COISIMH. 24.
B3aumopeiicteue mienodeit ¢ kucinotamu. 32. BaumopeiicTBue cojieit ¢ kuciotamu. 33.
B3aumopneiictBue cosieli co menodamu. 34. BsaumopeiictBue coneil ¢ comsaMu.  35.
B3aumoerictBre pacTBOPOB COJIEN C METAJIAMH.

IIpakTukym 2. CBolicTBa pacCTBOPOB 3JIEKTPOJINTOB.
[Tpaktuyeckas padora Ne 9 Pemenne DxcnepumMeHTanbHoe 3a1a4 mo TO»

Tema 7. O000I1IEHNE 3HAHUN 10 XUMHUM 33 Kypc 8 kiacca 4 4acos

B nporpamme no XuMuuM HallId OTPaKEHUE OCHOBHBIE COJIEPKATEIbHBIC JINHUM:

*BellleCTBO — 3HAHHUS O COCTAaBE WM CTPOCHUU BEHIECTB, MX BAXKHEHIHNX (U3UUECKUX U
XUMHYECKUX CBOMCTBAX, OMOJIOTHYECKOM JACHCTBUH;

*XHMHUYECKAsl peakuuss — 3HAHUS OO0 YCJIOBHSX, B KOTOPBIX MPOSBISIOTCS XUMHYECKUE
CBOMCTBA BEIIECTB, CIIOCO0aX YMpaBlIeHUs XUMHUECKUMHU MPOIECCaMU;

*[IPUMEHEHHEe BelIeCTB — 3HAHUS M ONBIT MNPAKTUYECKON JEATEIIBHOCTH C BEIIECTBAMM,
KOTOpbIe HauOoJee 4acTO YMOTPEOISIOTCS B MOBCEAHEBHOW KU3HU, ITUPOKO HCIOJIB3YIOTCS B
MIPOMBIIUIEHHOCTH, CEIIbCKOM XO351CTBE, Ha TPAHCIIOPTE;

* A3bIK XMMHM — CHUCTE€Ma BAKHEHMIIMX MOHATHM XHUMUHU M TEPMUHOB, B KOTOPBIX OHH
ONHUCHIBAIOTCSA, HOMEHKJIATypa HEOPraHMYECKUX BEIECTB, T. €. MUX Ha3BaHUs (B TOM YHCIE U
TPUBHAIIbHBIE), XUMHYECKHE (DOPMYIIBI M YpaBHEHUS, a TAKXKE MPaBUIIa MIEpeBoia HHPOPMAIUH C
€CTECTBEHHOTO sI3bIKa Ha SI3bIK XUMHH U OOPATHO.

9 kiaacc
Tema 1. OO1mas XapakTepUCTUKA XUMHUUECKUX AJIEMEHTOB U XUMHUYECKUX PEAKLIUH
Ilepuoanuecknii 3akoH U Ilepuoanueckas cucrema xumuueckux eMeHToB /1. V. MenneneeBa
11 yacos.

XapakTepucTUKa JJIE€MEHTa II0 €ro IO0JOXKEHHIO B Ilepuonnueckoil cUCTEME XUMUYECKHX
anemeHToB /. 1. MenneneeBa. CBoilCTBa OKCHUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUMU U COJIEH B CBETE TEOPHUH
EKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIUU U OKUCIICHUS-BOCCTAHOBIICHUS.

[TonsTe O meEpeXOAHBIX HIeMeHTax. AM(OTepHOCTh. ['eHeTHUecKuil psAna TMEepexoTHOTO
JJIEMEHTA.

Ilepuoguueckuit 3akoH u Ilepuonmueckas cucreMa XuMmudeckux »dsiaemeHros JI. M.
Menpeneesa.

XuMudeckasl OpraHu3anys >KMBOM U HEKUBOU MPUPOAbI. XUMHUUYECKUI COCTAB sAIpa, MAaHTUU U
36MHOM KOpbl. XUMHYECKHE DJJIEMEHTbl B KJIETKaX JKUBBIX OPraHu3sMoB. Makpo- u
MHUKPODJIEMEHTHI.

O06o001eHre cBeICHUH 0 XUMUYECKUX peakiusax. Kinaccupukanus XUMHYECKUX Peakuil 1o
pPa3NUYHBIM TPH3HAKAM: «UYHUCIO W COCTaB pEArupyrolmux W OOpa3yroIIUXCs BEIIECTBY,
«TeTIoBOM 3 (EeKT», «HANpaBlIEHUE», «U3MEHEHUE CTENEHEH OKHUCICHHUS JJIEMEHTOB,
00pa3yIoIMX pearupyromire BemecTBa», «(paszay, «UCIoIb30BaHUE KaTanuzaTopay. [lonsatue o
CKOpPOCTH XUMHYECKOW peakuuu. DakTophl, BIMAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKHUX PEAKLUU.
Karanuzarops! u karanu3. MHMMOUTOPBI. AHTHOKCHIAHTHI.

Jemoncrpanuu. Paznuunsie popmel Tabmumsl [l M.MenneneeBa. Moaens aToMOB 3JIEMEHTOB
l—-ro mnepuonoB. Mojenb CTpOEHHMS 3€MHOro Iapa (MOMEepeyHbId paspe3). 3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTH XMMMUYECKON PEaKUMH OT MPHUPOABI PEArupyIOIINX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
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XUMHMUYECKON peakuuu OT KOHLEHTPALUM PEArupyHOIINX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOpPOCTH
XMUMHMUYECKON pEeaKklUMH OT IUIOIIAJM COINPUKOCHOBEHHUS pPEarupyroIUX BEIIECTB («KUIALIUN
CIIOI»).

JlabopaTopHble onbIThl 1. IlonydyeHne ruapokcuia LMHKA UM HCCIEJOBAaHME €r0 CBOMCTB. 2.
MogenupoBanue mnocrpoeHuss Ilepuogudeckoil CHUCTEMBI XUMHYECKMX JJI€MEHTOB [l
N.Menpeneesa

[Tpaktuyeckas padora Ne 1 Pemenne DxcnepumeHTanbHoe 3a1a4 mo TO»

Tema 2. Metamuisl 17 yacoB

Ilonoxxenne w™eramwoB B Ilepuoauueckoir cucremMe xumudeckux onementos . W
MenneneeBa. Meramdeckass KpUCTALUINYECKAs PEIIETKA U METAJUIMUECKAsT XUMUYECKast CBS3b.
Oo6mue ¢usnueckue cBoiicTBa MerawioB. CIUtaBbl, UX CBOMCTBAa W 3HAYCHUE. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBA METAJUIOB KAK BOCCTAHOBUTEIEH, a TaKKe B CBETE MX I[OJOXKCHUS B
IEKTPOXUMUYECKOM Psily HANIPSHKEHUH METAJIJIOB.

Kopposust meTannoB u crnocoOsl 60pr0ObI ¢ Hell. Mertamiel B mpupojae. O0mue crmocoObl ux
MIOJTy4CHHUS.

OO0masi xapakTepuCcTHKA HIEJOYHBIX MeTa/I0B. Metamuibl B npupojae. O6mue cnocoObl X
nonydyeHusi. Crpoenue aromoB. lllenounble MeTamwibl — MPOCThIE BelecTBAa. BaxkHeilmme
COCJMHEHUS MIETOYHBIX METANIOB —OKCHJbI, THAPOKCHUABI M CONHU (XJIOpUIbI, KapOOHATHI,
cynb(darbl, HUTpAThl), MX CBOWCTBA W TNPUMEHEHHWE B HaApOJHOM Xo3siicTBe. Kanmiinbie

yI0OpeHusl.

O0masi xapakTepucTHKa 3JieMeHTOB riaBHoi moarpynnsl II rpynmbi. CTpoeHue aToMmoB.
[[lenouHo3eMenbHbIE  METAUIBI —  OPOCTBIE  BEIIECTBA. BaxkHEHWIIME  COEOUHEHHUS
[IEJIOYHO3EMETIbHBIX METaNIOB — OKCHJBI, THUAPOKCUIBI W COJMU (XJIOPHIBI, KapOOHATHI,

HUTPATHI, cyabdatsl, GpocdaTsl), UX CBOMCTBA M MPUMEHEHHE B HAPOIHOM XO3AHCTBE.
Amomunnii. CtpoeHue aroma, (puU3MYecKHe M XUMHYECKHE CBOWCTBA IMPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHNs ANIOMUHUS — OKCHJI M THIPOKCHJ, UX aM(OTepHBIN XapakTep. Baxkneimue conu
amoMuHus. [IpuMeHeHre aIOMUHUSA U €r0 COSAMHECHUM.

Kenaeso. Ctpoenne aroma, (U3MYECKHE W XUMHUYECKHME CBOMCTBAa IPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enernueckue psnael Fe2+ u Fe3+. Baxnelimme conm xene3a. 3Ha4eHHE JKEI€3a U €ro
COCIMHEHUH IS IPUPOJIbI U HAPOJIHOIO XO3SAUCTBA.

JemoncTpanuu. O6pa3ipl MIETOYHBIX U IIEI0YHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpasisl CIUIaBOB.
B3aumMoelictBre pacTBOPOB KUCIIOT U COJIEH ¢ MeTaiuiaMu. [loydeHre ruipokcuia alfOMUHUS
U HCCIIEJOBAHHE €ro CBOWCTB. B3aumozelicTBue »xene3a ¢ CONsIHOM KucimoTou. Ilomyuenue
ruapokcuoB xkene3a (I1) u (I11) u uzyuenue ux cBOUCTB.

IIpakTnueckne padornl. 2. IlonydyeHne u CBOMCTBA COEIMHEHUI METANIOB M HM3YYEHHE MX
CBOMCTB.

Tema 3. Hemetamunbel 28 4acos.

OO0mras xapakTepucTHKa HEMETaUIOB: MosiokeHue B Ilepuonmyeckoil cucteMe XUMHUYECKUX
anemenToB Jl. I.MeneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, JIEKTPOOTpHUIATENbHOCTD (D0)
KaK Mepa «HeMeTallIm4HocT», psaa D0. Kpucrannnueckoe CTpoeHHE HEMETANIOB — MPOCTHIX
BemiecTB. AimoTponus. dusmyeckue cBoiicTBa HeMeTauioB. OTHOCUTENIBHOCTh TOHATHNA
«METAI» U «HEMETAILID).

Bonopoa. Ilonoxxenue Bomopona B Ilepuoanueckoin cucrteMe XUMHUUYECKux 3iiemMeHToB /[l M.
MenneneeBa. CtpoeHue atoma U MojeKysbl. OU3nUeckue U XMMHUUYECKHE CBOWCTBA BOJOPOA,
€ro NOJIy4eHHE U IPUMEHEHHUE.

Boaa. Ctpoennie mousiekynbsl. Bomopoanass xumuyeckas cBsizb. DHU3MUYECKHUE CBOICTBA BOJIBI.
AHOManMu CBOMCTB BOABL. [ 'mapoduibHbie U ruapooOHbIe BemecTBa. XUMHUUYECKUE CBOWCTBA
Boabl. KpyroBopoT Boapl B mpuposae. BomoouncTtka. Asparus BoJbl. BeITOBBIE (HIBTPEHIL
MunepanbHble BOAbL. JMCTHIIIMPOBAaHHAS BOJA, €€ MTOJIyY€HUE U IIPUMEHEHHUE.
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OO0mas xapakTepucTuka rajoreHoB. CtpoeHue aroMoB. IIpocTeie BellecTBa U OCHOBHBIE
COEJIMHEHUsI TaJOTeHOB, WX CcBoiicTBa. Kparkue cBemeHus o xjope, Opome, ¢Tope u Hoje.
IIpuMeHeHue rajJoreHoB U UX COCIUHEHUN B HAPOJIHOM XO35UCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToMma, auIOTPOIHUS, CBOMCTBA M NMPHUMEHEHHE pOMOMUYEcKoil cepbl. OKCHIIBI
cepol (IV) u (VI), ux nonyuenue, cBoiictBa u npumeHeHue. CepHas KUCIOTa U €€ COJH, UX
IIPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO034KcTBE. [IpON3BOICTBO CEPHOM KUCIIOTHI.

A3ot. CTpoeHue aToMa M MOJIEKYJIbI, CBOICTBa IPOCTOro BemiecTBa. AMMMAK, CTPOEHHE,
CBOICTBa, MoJiyueHUE U NnpumeHeHue. Coau aMMOHUS, X CBOMCTBA M mpuMeHeHue. OKCUabI
azota (II) u (IV). A3oTHas kucnora, ee CBOWCTBa W NpuUMeHeHHE. HUTpaTbl U HUTPUTHI,
npobsiemMa UxX COIepKaHMs B CEIbCKOXO3IUCTBEHHOM MPOAYKIIUN. A30THBIE YIOOPEHHUSI.
®ocdop. Ctpoenne aToma, aIOTPOIUs, CBOMcTBa Oenmoro u KpacHoro Qocdopa, ux
npuMeHenre. OcHOBHBIE coeauHeHus:: okcua (ocdopa (V) u oprodocdopHas kuciora,
docdatel. DochopHbIe ynoOpeHus.

Yraepoa. CtpoeHne aroma, aUIOTPONHs, CBOHCTBa MoOJU(HUKAIMiA, NpuMeHeHue. OKCHIbI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u nmpumeHenune. KapOoHAThI: KalbIMUT, COAA, MOTAIl, UX
3HAUEHUE B MPUPOJIE U KU3HU YETIOBEKA.

Kpemunii. Ctpoenue aroma, KpUCTAIIIMYECKUA KPEMHUM, €ro CBOMCTBa U puMeHeHue. OKcHua
kpemuus (IV), ero npupoansie pazHOBUIHOCTH. CUNUKAThl. 3HAYEHUE COCIMHEHHM KPEeMHUS B
KUBOU U HEXUBOU nipupoe. [IoHATHE O CUIIMKATHON IIPOMBIIUICHHOCTH.

JemoncTrpanumn. [lonyuenne wu pacno3HaBaHue Bogopoja. KauecTBeHHas peakuus Ha
raJIOreHU-UOHbL.. B3anMoaeicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MENBIO.
JlabopaTopHble onbIThbl. O3HAaKOMJIEHHE C COCTaBOM MuHepasibHOW Boabl. 30. CpoiicTBa
pa30aBIeHHON CepHOM KUCIOTHL. V3ydeHne CBONCTB aMMuaka. Pacio3HaBaHue colieii aMMOHHSL.
I'openue ¢ocdopa Ha Bo3ayxe U B kuciopoje. PacnosnaBanue ¢ocdatoB. 'openue yris B
kucinopoze. [lepexon kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

IIpakTuyeckue padorsl. 3. Ilomyuenue, coOupanue u pacrnosHaBaHue rasos. 4. [lomyuyenue
COCIMHEHUN HEMETAJUIOB U IIOJIyYEHHE UX CBOWCTB.

Tema 4. O0001IEHHE 3HAHUN 10 XMMHUM 33 KYPC OCHOBHOM INKOJIBL [TOATOTOBKA K
rocymapcrBeHHoii urorosoii arrecrauud (OI'D) 10 yacos.

Ilepnoguueckunt 3akoH U llepuonnueckas cucremMa XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB [l
N.MenpeneeBa. ®du3nueckuii CMBICHI IMOPSAKOBOIO HOMEpa DJIEMEHTa, HOMEpPOB IEpHOJa H
rpynmnsl. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMS CBOMCTB AJIEMEHTOB U MX COEIMHEHUH B NEPUOAAX U
IpyNIax B CBETE MPEJICTaBICHUN O CTPOECHUM aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue [lepuoanueckoro
3aKOHA.

DnekTpooTpunareabHOCTh. CTenenb okucienus. CTpoeHue BelecTna
Bunapl XuMHUYeCKHX CBS3€M M TUIBl KPUCTAUIMYECKUX PEUIETOK. B3auMMOCBs3b cTpoeHus u
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccupukanuss XMMHUYECKHX peakIUil MO0 pa3lM4yHbIM TNpU3HAKaM (YUCIO U COCTaB
pearupyromux 1 o0pa3yromuxcs BEIIeCTB; HATMUKUE TpaHULIbl pa3zaena (asz; TemnoBoit 3pdekr;
U3MEHEHHE CTENEHEHl OKMCIEHUS aTOMOB; HCIIOJIb30BAaHME KaTalu3aTopa; HaIpaBIICHUE
npoTtekanust). CKOpOCTh XMMHUYECKUX peakiuii U (Gaxkropsl, Biaustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTD
XUMUYECKUX PEaKIMii U COCOOBI CMEIEHHS] XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS.

Jucconuanus IEKTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. IOHHbBIE ypaBHEHUs peaKkui

OKHCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEINIbHBIE pEAKLIUU

Heoprannueckue BemecrBa. IIpoctele M CilokKHBIE BelecTBa. MeTaibl M HEMETAIUIBL
I'enernueckue psapl MeTaula, HEMETAUIA U MEPEXOJHOTO MeTauia. OKCHAbl U THIPOKCHUIBI
(ocHOBaHUS, KHCIOTHI, aM(oTepHbIe THAPOKCHIBI), conu. VX cocTas, kimaccudukanus u oouiue
XMUMHMUYECKUE CBOMCTBA B CBETE TEOPUU AIEKTPOJIUTHUECKON AUCCOLUALINH.
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TemaTuyeckoe nIaHMpoOBaHUe

Ne i/t ‘ Haszeanue tembl KonuuecTBo yacos
8 Kiacc
1. Beenenne 4
2. ATOMBI XUMHYECKHX DJIEMECHTOB 9
3. [IpocThie BemecTBa 6
4. CoenuHeHUs XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB 13
3. N3meHeHus, IPOUCXOISAIINE C BEIIECTBAMU 14
6. PactBopenue. PactBopsl. Peakiius noHHOTO 0OMEHa U 18
OKHUCJIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiiuu. CBoiicTBa
pacTBOPOB JIEKTPOJUTOB
7. O0600u1eHne 3HAaHMH 0 XMMHUH 32 Kype 8 Kilacca 4
Wroro: 68
9 xiacc
1. OOm1ast XapakKTepUCTUKA XUMUYECKHX JIEMEHTOB U XUMUYECKUX 11
peakuuid. [lepuoanueckuii 3akoH u [lepuoguueckas cucrema
XUMHU4YecKuX 3yeMenToB /. 1. MeHnaeneeBa
2. Merauibl 17
3. Hemerannsl 28
4. O0600u1eHre 3HAHUH 10 XMMHH 33 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI. 10
IToaroroBka K rocyapcTBeHHo# urorosoii arrectauuu (OI'9)
Wroro: 66
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JIuct KOpPEKTUPOBKHU IPOrpaMMBbI 8 Kitacca

O0BbeIMHEHHBIE TEMBI

KoanuectBo
4acoB

Harta
MIPOBEICHUS

[Ipuunna
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JIuct KOppEKTUPOBKHU IPOrpaMmebl 9 kiacca

O0BbeIMHEHHBIE TEMBI

KoanuectBo
4acoB

Harta
MIPOBEICHUS

[Ipuunna
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